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Introduction : la pression sur la capacité dans l’infrastructure numérique

L’infrastructure numérique est soumise à une pression croissante, mais le véritable défi n’est pas
uniquement technique, il est aussi stratégique.

Les organisations des secteurs des télécommunications, du cloud et des services numériques sont
aujourd’hui confrontées à un problème récurrent. Elles doivent augmenter rapidement leur capacité, mais se
retrouvent limitées par le temps de déploiement, l’investissement requis et la complexité opérationnelle
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impliquée.

Construire ou étendre un data center reste, dans de nombreux cas, un processus lent, avec un CAPEX élevé
et difficile à ajuster à l’évolution réelle de la demande. Le résultat est bien connu : soit l’investissement est
réalisé trop tôt, soit la réponse arrive trop tard.

C’est dans ce contexte que des modèles plus flexibles ont commencé à gagner en pertinence, d’abord avec
les data centers modulaires et, plus récemment, avec des approches basées sur une infrastructure confinée,
comme ORION, développé par barpa.

Bien que différentes dans leur mise en œuvre, ces approches cherchent à résoudre le même problème :
comment fournir de la capacité de manière plus rapide, plus prévisible et mieux alignée avec la croissance
de l’activité.

Cet article analyse techniquement le concept de data center confiné, en le comparant aux data centers
modulaires traditionnels et aux infrastructures conventionnelles, avec un focus sur la scalabilité,
l’investissement initial (CAPEX ou Capital Expenditure), le temps de déploiement et la complexité
opérationnelle.

Infrastructure Traditionnelle de Data Center

Fonctionnement du modèle traditionnel

Le modèle classique de data center repose sur une infrastructure physique construite à partir de zéro. Il
comprend généralement :

construction civile dédiée
systèmes électriques dimensionnés pour la capacité future
systèmes de climatisation centralisés
salles techniques pour les équipements IT

Ce modèle a dominé le marché pendant des décennies car il permet un contrôle total de l’architecture et de
la capacité installée.

Les grands opérateurs de télécommunications et les fournisseurs cloud utilisent fréquemment ce modèle
dans des installations de grande échelle, où il est pertinent de construire une infrastructure permanente
destinée à plusieurs décennies d’exploitation.

Cependant, ce type de projet implique généralement :

longs cycles de planification
processus complexes de licensing et d’autorisations
travaux de construction étendus
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intégration de multiples fournisseurs

Le résultat est un temps de déploiement pouvant facilement dépasser 18 à 36 mois entre la planification et
la mise en service.

Limitations opérationnelles du modèle traditionnel

Bien que robuste, l’infrastructure traditionnelle présente des limitations claires dans un environnement
numérique de plus en plus dynamique.

La première est la rigidité de la scalabilité. La capacité installée doit être dimensionnée à l’avance. Si les
prévisions sont erronées, l’organisation peut se retrouver avec :

une capacité inutilisée pendant des années
ou la nécessité d’une nouvelle extension plus tôt que prévu

La seconde limitation est le CAPEX élevé. Les projets traditionnels nécessitent un investissement important
dès la phase initiale, car les systèmes électriques, les UPS et la climatisation sont souvent dimensionnés
pour des charges futures.

Enfin, il existe une complexité opérationnelle importante. Les infrastructures centralisées de grande échelle
nécessitent des équipes spécialisées, des processus de maintenance rigoureux et une gestion constante de
la redondance électrique et thermique.

Ces caractéristiques ont conduit de nombreuses organisations à rechercher des modèles plus flexibles.

Le concept de Data Center Modulaire

L’architecture de data center modulaire est apparue comme une réponse directe au besoin de réduire le
temps de déploiement et de permettre une expansion incrémentale.

Au lieu de construire l’ensemble de l’infrastructure en une seule fois, le modèle modulaire utilise des
modules préfabriqués, intégrant généralement :

racks IT
distribution électrique
 systèmes de refroidissement
 supervision environnementale

Ces modules peuvent être fabriqués en usine et installés sur site déjà testés, réduisant significativement le
temps nécessaire pour mettre l’infrastructure en service.

Dans de nombreux cas, un module peut être installé en quelques semaines ou quelques mois, selon le
niveau d’intégration.

Avantages de la modularité



www.barpa.eu

Le principal avantage de la modularité est la scalabilité incrémentale.

Au lieu d’investir dans un grand projet initial, l’organisation peut augmenter sa capacité à mesure que la
demande évolue. Cela permet de mieux aligner l’investissement avec la génération de revenus.

Un autre avantage important est la prévisibilité des coûts. Comme les modules sont standardisés, le coût par
unité de capacité tend à être plus prévisible.

D’un point de vue opérationnel, la modularité simplifie également le processus de déploiement. De
nombreux systèmes arrivent déjà intégrés, réduisant le risque d’erreurs lors de l’installation.

Ce modèle est devenu particulièrement populaire dans des scénarios tels que :

infrastructures de télécommunications
edge computing data centers régionaux
expansion cloud distribuée

Limitations et défis de l’architecture modulaire

Malgré ses avantages, l’architecture modulaire présente également des défis.

L’un d’eux est la dépendance à des fournisseurs spécifiques, notamment lorsque les modules sont fortement
intégrés.

Un autre facteur est que, dans certains cas, les modules continuent de dépendre d’une infrastructure
centrale partagée, comme les systèmes d’alimentation ou de refroidissement.

Cela signifie que, même si la capacité IT peut être modulaire, l’infrastructure de support peut continuer à
nécessiter une planification plus traditionnelle.

C’est à ce stade qu’apparaît le concept de data center confiné.

Qu’est-ce qu’un Data Center Confiné

Le concept de data center confiné repose sur la création d’unités d’infrastructure autonomes, dans
lesquelles des ressources critiques telles que l’énergie, le refroidissement et l’IT sont intégrées dans un
environnement physiquement délimité.

Le terme « confiné » fait généralement référence à deux caractéristiques principales :

Confinement thermique

Le flux d’air est entièrement contrôlé à l’intérieur de l’unité, évitant le mélange entre air chaud et air froid et
augmentant l’efficacité énergétique.

Confinement structurel
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Les systèmes électriques, thermiques et IT sont contenus dans un module ou un ensemble de modules
fonctionnant comme une micro-infrastructure indépendante.

En pratique, un data center confiné peut être considéré comme une évolution du modèle modulaire, où
chaque unité fonctionne presque comme un data center complet à échelle réduite, avec un contrôle
thermique, énergétique et opérationnel isolé.

Ce type d’approche est déjà appliqué sur le marché. Un exemple est ORION, développé par barpa, qui suit ce
principe d’infrastructure modulaire confinée en intégrant énergie, refroidissement et IT dans des unités
autonomes prêtes à fonctionner.

Cela permet d’ajouter de la capacité de manière incrémentale, sans dépendance critique à une infrastructure
centrale, tout en maintenant la cohérence des performances et en réduisant la complexité d’expansion.

Data Center Confiné vs Data Center Modulaire Traditionnel

Bien que les deux modèles reposent sur la modularité, il existe des différences importantes au niveau de
l’architecture.

Un data center modulaire traditionnel peut dépendre d’infrastructures partagées, tandis que le modèle
confiné tend à intégrer davantage de composants au sein même de l’unité.

Cette différence a un impact direct sur la scalabilité, la complexité et le temps de déploiement.

Comparaison technique

Il est important de noter que ces valeurs sont des caractérisations qualitatives et non des métriques universelles.
Les performances réelles dépendent du projet, de la technologie utilisée et de l’échelle de l’infrastructure.

Impact sur l’activité et la stratégie d’infrastructure

Le choix entre différents modèles architecturaux de data center n’est pas uniquement une décision
technique. Il s’agit également d’une décision stratégique ayant un impact direct sur l’investissement, le
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risque et la vitesse d’expansion.

Les modèles traditionnels nécessitent un CAPEX élevé et une planification à long terme, ce qui peut
augmenter le risque d’investissement si la demande future est incertaine.

Les architectures modulaires et confinées permettent une expansion progressive, réduisant la nécessité de
grands investissements initiaux.

Un autre facteur important est le temps de déploiement. Dans des environnements hautement compétitifs,
être capable d’activer rapidement de la capacité informatique peut signifier lancer de nouveaux services
plus tôt ou répondre plus rapidement aux pics de demande.

Enfin, l’efficacité opérationnelle est également impactée. Les infrastructures confinées peuvent simplifier la
gestion thermique, réduire les pertes énergétiques et faciliter la maintenance.

C’est dans ce contexte que les solutions basées sur une infrastructure confinée cessent d’être une simple
option technique pour devenir un outil stratégique. Des approches comme ORION de barpa permettent de
réduire le décalage entre investissement et demande réelle, donnant aux organisations la capacité de
croître avec davantage de contrôle, de réduire le risque de surinvestissement et d’accélérer la mise en
service de nouveaux services.

Quand chaque modèle est le plus pertinent

Chaque approche architecturale présente des scénarios dans lesquels elle devient plus adaptée.

Les infrastructures traditionnelles restent pertinentes dans les data centers de grande échelle, où la capacité
finale est déjà connue et où l’exploitation restera centralisée pendant de nombreuses années.

Les data centers modulaires sont particulièrement utiles dans les projets nécessitant une expansion
progressive, comme les infrastructures régionales ou l’expansion cloud distribuée.

Le modèle confiné peut être particulièrement intéressant dans des scénarios tels que :

expansion rapide de capacité
• environnements edge computing
• installations avec espace limité
• projets nécessitant un déploiement rapide

Dans de nombreux cas, la décision n’est pas binaire. Les organisations peuvent combiner différents modèles
au sein d’une même stratégie d’infrastructure.

Conclusion

L’évolution des infrastructures numériques transforme la manière dont les data centers sont conçus et
déployés.
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Alors que l’architecture traditionnelle reste pertinente pour les projets de grande échelle, les modèles basés
sur la modularité et le confinement de l’infrastructure offrent davantage de flexibilité pour répondre à la
demande croissante de capacité informatique.

Le concept de data center confiné représente une évolution de la modularité, en intégrant énergie,
refroidissement et IT dans des unités autonomes pouvant être déployées et mises à l’échelle plus
rapidement.

Pour les décideurs techniques et métiers, le choix de l’architecture doit prendre en compte non seulement
les exigences technologiques, mais aussi des facteurs tels que le CAPEX, la vitesse de déploiement, le risque
opérationnel et la stratégie de croissance numérique.

Une analyse rigoureuse de ces éléments est essentielle pour garantir que l’infrastructure soutienne
durablement les besoins futurs de l’organisation.

Si votre organisation est sous pression pour augmenter sa capacité de data center dans des délais plus
courts, avec moins de risques et un investissement mieux maîtrisé, alors il est pertinent d’évaluer des
modèles basés sur une infrastructure confinée.

ORION, développé par barpa, a précisément été conçu pour répondre à ce type de défi, en permettant de
déployer de la capacité de manière rapide, scalable et alignée avec l’évolution réelle de l’activité.

Au lieu de planifier l’infrastructure plusieurs années à l’avance, il devient possible de croître
progressivement, avec davantage de prévisibilité et une complexité opérationnelle réduite.

Parlez avec notre équipe et évaluez comment cette approche peut être appliquée à votre infrastructure.


