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Dans un contexte mondial où la connectivité a dépassé le simple rôle d'infrastructure pour devenir un
élément stratégique essentiel à toute entreprise, le choix des commutateurs réseau revêt une importance
cruciale pour les organisations. Bien plus que de simples dispositifs intermédiaires reliant des équipements,
les commutateurs sont fondamentaux, car ils déterminent la fluidité, l’évolutivité, la résilience et la sécurité
de l’ensemble de l’écosystème informatique.

Identifier l’équipement idéal pour chaque contexte exige une analyse approfondie qui va au-delà des
spécifications de catalogue, nécessitant une compréhension technique solide, une vision à long terme et
une expérience pratique des projets réseau.
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Dans ce cadre, il est essentiel de comprendre le rôle du commutateur dans une architecture réseau.
Fondamentalement, un commutateur opère à la couche 2 (Liaison de données) du modèle OSI, en
commutant les trames sur la base des adresses MAC pour connecter efficacement les dispositifs au sein d’un
réseau local (LAN). Cependant, à mesure que les réseaux deviennent plus complexes et segmentés, un
besoin de routage interne apparaît, où les commutateurs de couche 3 (Réseau) prennent de l’importance,
car, en plus de la commutation, ils assurent le routage IP entre les VLANs ou sous-réseaux, pouvant
compléter voire remplacer les routeurs.

Ainsi, la première étape d’un choix efficace consiste à déterminer si le réseau nécessite des commutateurs
L2, L3 (routage), ou une combinaison des deux. Le choix du commutateur idéal est avant tout une décision
d’architecture réseau, visant à préparer l’infrastructure à croître, résister et évoluer avec sécurité et
efficacité.

Pourquoi le commutateur est-il si important?
Comme évoqué dans l’introduction, le commutateur est presque le cœur du réseau local. Il agit
essentiellement à la couche 2, reliant les dispositifs et garantissant que les données atteignent rapidement
et précisément leur destination. Mais son importance et ses fonctions peuvent (et vont souvent) bien au-
delà:

Commutation de trames (L2): Il lit les adresses MAC et dirige les trames directement vers la
destination, optimisant le trafic et évitant les diffusions inutiles (broadcast).
Base de l’évolutivité: Le choix du commutateur impacte directement la capacité du réseau à croître, à
s’adapter aux changements et à répondre à de nouveaux besoins.
Routage interne (L3): Quand le réseau requiert une segmentation plus avancée, les commutateurs L3
prennent le relais pour effectuer le routage entre les VLANs et réduire la dépendance aux routeurs
externes.

En résumé:

Commutateurs L2 (Layer 2) : Effectuent la commutation efficace des trames Ethernet. Idéals pour les
réseaux simples.
Commutateurs L3 (Layer 3) : Assurent à la fois la commutation et le routage. Indispensables pour des
réseaux segmentés et robustes.

Ce qu’il faut analyser avant l’achat d’un commutateur
Il ne s’agit pas simplement de compter les ports ou de choisir une marque réputée. Une décision éclairée
nécessite d’examiner plusieurs aspects. Voici les plus importants:

1.Bande Passante des Ports
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100 Mbps: Obsolète pour les projets actuels, donc non recommandé.
1 Gbps: Recommandé comme minimum en environnement professionnel.
10G/25G/40G/100G: Essentiel pour les uplinks, les connexions aux serveurs et les data centers.

2. Mémoire Tampon (Buffer): Elle évite la perte de paquets lors des pics de trafic en les plaçant en file
d’attente avant de les transférer.

≥ 4 MB: Recommandé pour les réseaux de petits bureaux.
≥ 8 MB: Pour les environnements professionnels plus exigeants.
≥ 16 MB: Pour les data centers et les FAI avec un trafic intense.

3. Switching Fabric et Plan de Contrôle

Fabric (backplane) : Doit supporter un trafic simultané sur tous les ports sans engorgement.
Plan de contrôle : Gère les tables MAC, les VLANs et les protocoles, ce qui est vital surtout pour les
commutateurs L3.

4. Tables MAC et ARP: Les environnements denses requièrent des commutateurs capables de supporter des
dizaines de milliers d’entrées pour maintenir les performances. Plus la capacité des tables est grande, plus
le commutateur peut gérer d’adresses sans perte de performance.

5. Types de Connexions des Ports

RJ45 : Économique, terminaison standard du câble cuivre torsadé, utilisée pour des connexions jusqu’à
100 mètres.
SFP/SFP+ : Flexible, idéal pour les uplinks et connexions fibre optique, couvrant des distances bien
supérieures au cuivre.
QSFP+/QSFP28 : Haute densité et faible latence, idéal pour le backbone et les data centers.

Fonctions avancées qui font la différence
Les commutateurs modernes offrent bien plus que la connectivité de base. Ils intègrent des fonctions qui
augmentent l’intelligence, la résilience et l’efficacité du réseau. Parmi les plus importantes:

1. LACP (Link Aggregation): Agrège plusieurs ports en un lien logique, augmentant la bande passante et
apportant de la redondance.

2. PoE (Power over Ethernet): Alimente directement via le câble réseau des équipements comme des
caméras, points d’accès ou dispositifs IoT. Les versions PoE+ et PoE++ sont indispensables.

3.VLAN et QoS:

VLAN: Segmentent le réseau pour plus de sécurité et moins de trafic inutile.
QoS: Priorise les flux critiques (voix, vidéo, applications essentielles).



www.barpa.eu

4. Gestion Web, CLI et APIs:

Web : Interface intuitive, idéale pour les petits réseaux.
CLI : Contrôle total et automatisation via scripts.
APIs : Indispensables pour les réseaux SDN et automatisés à grande échelle.

5. Stacking (Empilement): Permet de gérer plusieurs commutateurs comme un seul. Facilite l’administration
et augmente la résilience.

Choix selon le type d’environnement
Chaque scénario réseau requiert une approche spécifique. Voici comment adapter le choix du commutateur
à votre contexte:

1. SoHo (Small Office/Home Office)

8 ou 12 ports Gigabit (basse densité).
Faible consommation et simplicité.
Commutateurs smart-managed ou non gérés.

2. Petites Entreprises

8 à 24 ports Gigabit.
VLAN, QoS et PoE de base.
Uplink via SFP/SFP+ pour l’expansion.

3. Entreprises Moyennes

Commutateurs L2+ ou L3.
Ports 1G et quelques 10G pour uplinks.
Support des VLANs, ACLs, 802.1X et SNMP.
Stacking physique/virtuel et redondance des uplinks.

4. Centre de Données

Architecture spine-leaf.
Ports 100G ou plus, avec faible latence.
VXLAN, EVPN et automatisation via API.
Buffers généreux pour trafic élevé.

5. Fournisseurs de Services (FAI)

Protocoles carrier-grade (MPLS, OAM, VRRP, OSPF, ISIS, BGP, etc.).
Alimentations redondantes AC/DC avec hot-swap.
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Connectivité modulaire et compatible SDN.
Support de protocoles de télémétrie en temps réel, comme sFlow ou NetFlow.

Choisir un commutateur réseau va bien au-delà du "modèle avec le plus de ports". C’est une décision
stratégique qui influe directement sur la performance, l’évolutivité et la sécurité de toute l’infrastructure
informatique.

Comprendre les différences entre commutateurs L2 et L3, évaluer des caractéristiques telles que la bande
passante, les buffers, la gestion et les fonctions avancées, et adapter ce choix au profil de l’environnement
sont les clés pour bâtir des réseaux robustes et prêts pour l’avenir.

Que ce soit pour un petit bureau, un centre de données ou un fournisseur de services, le bon commutateur
fait toute la différence. Investir du temps dans ce choix permet d’éviter de nombreux tracas à l’avenir. Car
dans un monde de plus en plus connecté, le réseau n’est plus un support: il est désormais au cœur de la
stratégie de toute entreprise.


